[bookmark: _Toc467597858]附件1 中文论文模板
[bookmark: _GoBack]
“分解-体验-认知”
[bookmark: _Toc467597859]——探究式展品辅导开发思路
陈  闯[footnoteRef:1] [1:  陈  闯：中国科学技术馆馆员；研究方向：科普服务标准化；通讯地址：北京市朝阳区北辰东路5号；邮编：100012；
Email：chenchuang@cstm.org.cn。] 


【摘要】依托展品开展探究式教育活动是引导受众有效体验展品、辅助受众认知建构的重要手段。本文根据各地科技馆的实践归纳出一种具有“分解-体验-认知”特征的探究式展品辅导开发思路，即将展品的原理、过程、操作等进行分解，并设计相应的操作、观察、体验过程，以让受众更加清晰地进行探究和认知。本文根据认知理论并结合具体案例分析了科技馆展品辅导为什么要“分解-体验”、需要什么样的“分解-体验”、如何针对不同类型展品进行“分解-体验”从而获得“认知”。
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“Dividing – Experience – Cognition”
——The Strategy of Inquiry Educational Activities Based on the Exhibits 
Chen Chuang
Abstract：Carrying out the inquiry educational activities based on the exhibits in science and technology museums is an important means to guide the audience effectively to get their own experience of the exhibits and help them achieve cognition. In practice, we have summed up a new idea of developing inquiry educational activities which have the characteristics of "dividing-experience-cognition". It is a way to guide the audience to explore and achieve cognition clearly by dividing the phenomenon, the process or the operation of the exhibits and designing the experiential learning context accordingly. This paper will analyze the necessity of “dividing-experience”, the types of “dividing-experience”we need and how to use the method of “dividing-experience”to improve cognitive effect according to cognitive theory and the specific cases.
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展品和教育活动是科技馆实现教育功能的重要载体，参与体验型展品为受众创设了学习情境，提供了探究式学习的工具，是课堂教学所不具备的特色教育资源。因此，科技馆基于展品的“做中学”更有利于受众获得直接经验，在教育模式等方面具有一定独特性：没有课堂教学中的长课时、系统性讲授和较强组织约束力等特点，教学模式也不是脱离实物资源的灌输式讲解；而是要充分利用展品资源，依托展品开展探究式教育，引导受众有效体验展品、辅助受众认知建构，最终让受众通过“做中学”获得认知。
……
一、“分解-体验”的必要性
（一）为什么要“分解”？
笔者在2014年度“中国科协研究生科普能力提升项目”教育活动开发方向的研究课题中，依托中国科技馆“探索与发现”A厅“旋转的金蛋”展项，开发了一套探究式学习教育活动方案。通过前期对受众参观展品情况的调查发现，受众往往只是注意到了金属蛋旋转起来这种有趣的现象，并没有认识到这是三相异步电动机的模型，不能正确解释金属蛋为什么会旋转起来的原理，没有达到预期的认知效果。究其原因，很大程度上是由于该展品所产生的现象是由“电流磁效应”“安培力”“电磁感应”“涡电流”等多种科学原理共同作用下产生的，使观众既难以感知和分辨，更难以实现认知。
……
收集到的学习单来自三个方面：一是馆内收集，二是同行提供，三是网络下载；从中兼顾选取世界上较为著名的科技馆和一些小型科技馆的学习单，共计6份进行案例分析。笔者将主要对6份学习单样例进行分析（见表1）：
表1  学习单案例分析样本来源
	编号
	国家/地区
	场馆名称
	学习单名称

	1
	中国大陆
	A场馆
	奇妙的力

	2
	
	B场馆
	航天梦想

	3
	中国台湾
	关渡自然公园
	我的自然笔记

	4
	美国
	美国旧金山探索馆
	Looking Without Seeing

	5
	
	芝加哥科学工业博物馆
	Simple Machines

	6
	
	芝加哥菲尔德博物馆
	Field trip planning guide


二、“分解-体验-认知”的原则
“分解-体验”的根本目的是为了“认知”，即科技馆需要的是可以导致探究、认知、获得直接经验的“分解-体验”，不是为“分解”而分解、为“体验”而体验。
什么样的“分解-体验”能使受众有效地获得直接经验、最大程度地促进受众认知建构？根据认知学习理论，“分解-体验”应遵循以下原则：
（一）根据受众原有的认知结构适度“分解”
皮亚杰的认知发展理论认为，学习是学习者进行复杂的信息加工活动和认知建构的过程，学习结果的本质是认知结构的重建。[2]所谓的“认知结构”是指个体已形成的应付与处理学习情境或问题情境的内在经验系统，决定了人脑对信息客体的选择、整合和理解的方式。主体的认识活动是基于主体已有的认知结构发生的，已有的认知结构影响着主体所能认识的程度和学习的范围。
……
大多数科学展品本身并不包含信息，而是通过这些展品的组合来反映、模拟或可视化背后的现象，如明尼阿波利斯科学中心通过设计多个可视化的展品来呈现空气的流动，从而揭示空气动力学的原理（见图1）。
[image: 8546595310ee7a4fbf3c823c5ecebfc3]图1空气动力学原理揭示装置

“手蓄电池”展品展示的是原电池原理，受众如果两只手握不同材质的金属后，电流表会发生偏转，其核心问题就是认知到“为什么会产生电流”。产生这一现象需要三个条件：两端握住的金属活泼性不同形成电势差、存在电解质和形成闭合回路，而受众在体验时并没有充分认知。因此，要将展品分解为如下三个知识点，并针对每个知识点设计探究式学习的体验方式：
1．电势差：受众两手握住相同活泼性的金属，观察电流表是否发生偏转；双手握住不同活泼性的金属，观察电流表是否发生偏转；比较双手分别握着“铁-铜”和“铁-铝”时，电流表示数是否存在差别。
2．闭合回路：两名受众手拉手、另一只手握住活泼性不同的金属棒；两名受众彼此不接触，各伸出一只手握住活泼性不同的金属棒，分别观察两种情况下电流表是否发生偏转；
……
分析科学展品将运用到三个概念：分类、架构和形式性。
分类[footnoteRef:2]：科学展品所传递的科技知识的专业化程度，对应非专业的日常经验等其它知识体系。该维度反映了观众对科技知识体系的定位。 [2: 分类是指知识被组织、分类的方式。分类又可以分为两种类型，即强分类与弱分类。强分类意味着符码内容的聚合有许多的限制，属于强分类的符码之间的界线清晰、区分程度高，具有差异性与独立性的特点，符码之间的相互替代性较低。弱分类则是指聚合关系的限制较小，开放性较大，彼此间界线模糊。] 

……
四、结语
开展基于展品的探究式教育活动是科技馆的优势和特色，其根本目的是让受众通过体验、探究进而获得“认知”。通过对部分教育效果较好的展品辅导实践案例分析后发现，如果将展品的原理、过程、操作等进行分解，并设计相应的操作、观察、体验过程，可以让受众更加清晰地进行探究，从而提高了受众的认知效果。这种“分解-体验-认知”方式是一种可行且有效的开发思路。
本文探讨了“分解-体验-认知”的必要性和原则，并结合部分实际案例，归纳了三种类型的“分解-体验”方式。在开发具体教育活动时，不应局限于此三类方式，须针对具体展品灵活运用“分解-体验”思路，在实践中逐渐摸索创新应用模式。
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